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Natuurkunde Samenvatting H7 en H8

Hoofdstuk 7

Wrijvingskracht ( Fw
Wrijvingsoorten:

1. Rolwrijving: Voorwerp rolt over oppervlakte, door vervorming treedt er wrijving op. (Werken beweging tegen)

2. Luchtweerstand: wordt beïnvloed door snelheid. 

Formule:
v: snelheid in m/s
s: verplaatsing in m
t:  tijdsduur in seconden

v = s/t

Verplaatsing tijdens remmen: remweg.

Remweg langer bij:

1. Hogere beginsnelheid

2. Gladdere ondergrond/banden

3. Grotere massa

4. Kleinere remkracht

Tijd tussen waarneming en reactie ( reactietijd 

Circa 1 s is de reactietijd normaal. Bij waarschuwing korter.

Formule:
Sstop = Sreac + S rem (Stopafstand = reactieafstand + remweg)

Preventie lichaamsschade tijdens botsing:

1. Hoofdsteun

2. Gordel

3. Airbag

4. Kreukelzone

5. Deurbalken

6. Kooiconstructie

7. Valhelm


Functie:

1. Optredende remkrachten verdeeld over groter oppervlakte

      2.    Verlengen remweg en remtijd, hierdoor worden remkrachten kleiner.
Hoofdstuk 8 
8.1 Inleiding:

Er bestaan twee soorten straling:

1. Ioniserende Straling

2. ‘Radioactieve Straling’ (Radio ( stralend, actief ( uit zichzelf) 

8.2 Straling en radioactiveit

Een eigenschap van straling is dat je het niet kan voelen of zien. 

Een radioactieve stof zendt dus uit zichzelf een onzichtbare straling uit. 
Radioactieve bron: voorwerp waarin zich een radioactieve stof bevindt, deze zendt straling uit.
’Radioactieve straling’ bestaat eigenlijk niet, de stof is radioactief, niet de straling!!!
Metaal absorbeert (slokt op) straling.
Absorptie hangt af van de soort stof en de dikte. Lood absorbeert heel goed, papier niet.
Besmetting: Radioactieve stof binnen gekregen (op huid of ingeademd)
je bent dan zelf een bron van bestraling. Bestraling: Hierbij het je de stof niet op/in je gekregen, hierdoor ben je dus ook géén bron van straling.

8.3 Straling waarnemen
Ioniserende straling: moleculen veranderen in ionen. 
Deze straling kan je meten met een GM-buis (GeigerMüller-telbuis)
De straling die je meet bestaat uit een reeks van kleine stroompjes achterelkaar. De bron zendt dus in kleine ‘stootjes’ de straling uit.
Achtergrondstraling: Er is altijd straling aanwezig, afkomstig van radioactieve bronnen (bodem, muren, ruimte) uit de omgeving. Dit noem je achtergrondstraling.

Kunstmatige bronnen: 
1. Bestralingsapparatuur 

2. Rookmelder

3. Kerncentrale

4. Atoombom

5. Tracers

Natuurlijke bronnen:

1. Zon en sterren

2. Uranium, polonium, radium

3. Bakstenen van klei en gipsplaten

8.4 Soorten ioniserende straling
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Alfa ( α ( α-straling bestaat uit grove deeltjes.
Beta ( β ( β-straling is snel en 7300 keer zo klein als α-straling!
Gamma ( γ ( γ-straling lijkt op UV-straling, alleen heeft het veel meer energie bij zich. Deze straling bestaat uit ‘potjes energie’ niét uit deeltjes. 
Röntgen ( deze straling komt niet voort uit een radioactieve bron. Deze straling bestaat netzo als γ-straling uit ‘potjes energie’

Het doordringend vermogen van straling hangt af van:

1. Soort straling
γ-straling wordt het minst geabsorbeerd, röntgenstraling iets meer (bv. beenderen) Dan volgt β-straling; een blad papier houdt α-straling al tegen.

2. Soort materiaal 

3. Dikte van het materiaal

Het ioniserend vermogen (verandering van bestraalde stof) van α-straling is het grootst. Hierna komt β-straling, daarop volgt γ-straling 

Ioniserende straling heeft twee belangrijke eigenschappen:

1. Het vermogen om door stoffen heen te dringen

2. Vermogen om atomen van stoffen te veranderen, te ioniseren.

8.5 Een model om straling te verklaren
Moleculen bestaan allemaal uit atomen. Elk soort atoom heeft een nummer en een naam. Het nummer wordt het atoomnummer genoemd. Op het Periodiek Systeem zijn alle atoomsoorten gerangschikt op grond van hun chemische eigenschappen.
Elke atoom bestaat uit:
1. Protonen, deze bevinden zich in de kern     (positief) 

2. Neutronen, deze bevinden zich ook in de kern  (neutraal)
3. Elektronen  (negatief)

Hun massa noem je het massagetal!
Het aantal protonen is gelijk aan het aantal elektronen. 
De massa van de elektronen is verwaarloosbaar.

Atoommodel:
· Een atoom bestaat voor een groot deel uit lege ruimte

· In het midden van die ruimte zit een kern met protonen en neutronen. 

· Op grote afstand van de kern bevinden zich elektronen

· Er zijn evenveel protonen als elektronen in een atoom aanwezig.
· De massa van protonen en neutronen is dezelfde. Dit noem je het massagetal, de massa van 1 proton is 1 U. 

· Het aantal neutronen is het massagetal min het aantal protonen.

Niet alle atomen van één soort (dus met hetzelfde atoomnummer) hebben hetzelfde aantal neutronen. Neem als voorbeeld de koolstof-atoom. Dit noem je een isotoop. (Ze staan op dezelfde  (iso) plaats in (toop) het Periodiek Systeem. 
Wanneer de verhouding tussen protonen en neutronen niet goed is, is de kern instabiel. Door de verhouding van protonen en neutronen de veranderen wordt de kern stabiel. Dit gebeurt door het uitzenden van α- en β-straling, vaak gepaard met γ-straling.


Hierover weten we drie dingen:

1. α-deeltjes zijn flinke brokjes die uit een instabiele kern worden gestoten. Ze bestaan uit twee protonen en twee neutronen.

2. β-deeltjes ontstaan als een neutron uit de kern verandert in een proton en een elektron. Het elektron wordt uit de kern gestoten, dit is het β-deeltje.

3. γ-straling is een bijproduct van α- of β-straling.

Radioactief verval: de kern van een atoom dat straling uitzendt verandert, hierbij verandert de atoom en wordt een andere stof. 

Na radioactief verval ontstaan uiteindelijk kernen die niet meer vervallen. Deze zijn stabiel.

8.6 Het verval van radioactieve stoffen
Halveringstijd: tijdsduur waarin de helft van de stof vervalt. De beginhoeveelheid en tijdstip spelen geen rol. Elke radioactieve stof heeft zijn eigen halveringstijd. 

Het aantal stralingsdeeltjes dat uitgezonden wordt hangt af van:

1. Tijdsduur waarin de bron straalt;

2. De hoeveelheid radioactieve stof die in de bron aanwezig is.

3. Het soort radioactieve stof. (atoomnummer en massagetal)

De activiteit van een bron is het aantal α- of β-deeltjes dat door de bron in één seconde wordt uitgezonden. De eenheid hiervan is becquerel. (Bq)

8.7 Straling en onze gezondheid

Ioniserende werking: α- en β-deeltjes hebben veel bewegingsenergie over, deze energie kan gebruikt worden om een elektron (negatief) weg te schieten. Hierdoor blijft een positief ion  over. Dit ion kan in het lichaam ongewenste verbindingen met andere atomen aangaan. Hierdoor kunnen sommige cellen niet meer goed functioneren, ze sterven af of gaan zich juist extra delen.
Straling kan dus energie overdragen aan atomen en moleculen. Hierbij kunnen moleculen breken of er ontstaan ionen. (Positief of negatief)
Stralingsbelasting:

1. Energie die de straling aan de ontvanger afgeeft’

2. De soort energie;

3. De soort straling;

4. Het orgaan dat blootgesteld wordt aan de straling;

5. De tijdsduur waarin de ontvanger wordt blootgesteld.

Uitwendige straling ( straling die van buiten vandaan op de ontvanger terrecht komt.
Inwendige straling ( na het naar binnenwerken van besmet voedsel/drinken kan je lichaam een stralingsbron worden.
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